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专题十 流体压强与流速

参考答案与试题解析

1．小萱手握如图所示的两张纸，让纸自由下垂，在两张纸的中间向下吹气，两张纸会 靠拢 （选填“靠拢”或

“远离”）。产生此现象的主要原因是：在流体中，流速大的位置， 压强小 。

【分析】流体压强与流速的关系：流速越大的地方，压强越小；流速越小的地方，压强越大。

【解答】解：当向中间吹气时，中间的空气流动速度增大，压强减小。纸外侧的压强不变，纸受到向内的压强大

于向外的压强，受到向内的压力大于向外的压力，纸在压力差的作用下向中间靠拢，说明气体流速越大的地方压

强越小。

故答案为：靠拢；压强小。

【点评】本题的解题关键是找出向两张纸中间吹气时，两张纸中间和外侧空气流速特点。

2．4月 3日，中国空军出动多架运一 20大型运输机向上海运送解放军卫勤人员和抗疫物资，驰援上海的抗疫。运

输机水平正常飞行时，机翼上方的空气流速大，压强 小 ，起落架装有宽大的轮子，是为了减小对地面的 压

强 ，飞机降落后关闭了发动机仍能在跑道上滑行一段距离，是因为飞机具有 惯性 。

【分析】（1）机翼上方的空气流速比下方的快，由流体压强和流速的关系可知，机翼下方向上的压强大于机翼上

方向下的压强，上下表面存在一个向上的压力差，这就是机翼的升力；

（2）影响压强大小的因素：压力和受力面积；压力一定时，受力面积越大，压强越小；

（3）物体有保持原来运动状态不变的性质，叫惯性。

【解答】解：根据流体压强和流速的关系可知，运输机水平正常飞行时机翼上方空气流速大、压强小；

运输机起落架装有宽大的轮子，是在压力一定时，通过增大受力面积来减小对地面的压强；

飞机降落后关闭了发动机仍能在跑道上滑行一段距离，是因为飞机具有惯性，仍然保持原来的运动状态。

故答案为：小；压强；惯性。

【点评】本题通过运输机考查了惯性、压强、流体压强与流速的关系等多个知识点，综合性较强，但难度不大。

3．某物理课外小组制作了如图所示的实验装置，大缸内水深 1m，在距缸底 30cm处水的压强是 7000 Pa。打开

A阀门，关闭 B阀门，水流入管道，当水稳定后，a管液面高度 等于 b管液面高度；再打开 B阀门，在水

向外流的过程中，a管液面高度 大于 b管液面高度（填“高于”、“等于”或“低于”，g＝10N/kg）。
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【分析】已知容器中水的深度，根据 p＝ρgh 求出水对容器底部的压强；从连通器的定义和连通器的原理进行分

析；流体的流速越大的位置，压强越小。

【解答】解：在距缸底 30cm处水的压强是：p＝ρgh＝1.0×103kg/m3×10N/kg×（1m﹣0.3m）＝7000Pa，

打开 A阀门，水流入管道，a管、b管、大烧杯组成了连通器，因为连通器中装有同种液体，所以根据连通器原

理可知，当水稳定后，a管液面高度等于 b管液面高度。

再打开 B阀门，粗管和细管中水的流量相同，细管处水的流速大、压强小，支持的水柱低；粗管处水的流速小、

压强大，支持的水柱高，所以 a管液面高度大于 b管液面高度。

故答案为：7000；等于；大于。

【点评】本题考查连通器原理、流体的流速与压强的关系、液体内部压强公式的应用，难度不大。

4．乘客在动车站台候车时一定要站在警戒线以内，否则动车进站时，乘客易被“吸”向车身而造成伤害事故，这

是因为流体的流速越大、压强越 小 ；首次证明大气压存在的是 马德堡半球 实验。

【分析】液体和气体都称为流体，流体的流速越大的位置，压强越小；马德堡半球实验证明了大气压的存在。

【解答】解：（1）动车行驶过程中，动车的速度很大，人靠近动车时，使人和动车之间的空气流动速度增大，压

强减小，人外侧的压强不变，外侧压强大于内侧压强，若人站在安全线内极易被“吸”向动车，造成事故；

（2）马德堡半球实验用两个中间抽成真空而压合在一起的铜半球有力地证明了大气压强的存在。

故答案为：小；马德堡半球。

【点评】本题考查流体压强和流速的关系以及物理学史的有关知识，难度不大。

5．如图所示的装置，上方为一个粗细不均匀的两头开口的玻璃管，管下连通一个装有红墨水的 U形管 AB．管内

墨水不流动时，A管中液面和 B管中液面 相平 ：当用吹风机向玻璃管中吹风时，A管中液面 低于 B管中

液面.（均选填“高于”、“低于”或“相平”）。
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【分析】（1）上端开口，下部连通的容器叫做连通器；连通器的特点是容器中的同一种液体不流动时，各个容器

中液面总是相平的；

（2）气体和液体称为流体，常见的流体是空气和水，流体流速大，压强小。当向管中吹风时，相同时间内，风

经过 A管上方和 B管上方的空气流动速度不同，压强不同，液柱上升的高度不同。

【解答】解：（1）U形管 AB上端开口，下部连通，构成了连通器，根据连通器原理可知，管内墨水不流动时，

A管中液面和 B管中液面相平；

（2）A管上方玻璃管的横截面积大，相同时间内，风经过 A管上方的流动速度小于 B管上方的空气流动速度，

A管上方的压强大于 B管上方的压强，红墨水被压向 B管，A管液面下降，B管液面上升。

故答案为：相平；低于。

【点评】此题考查连通器原理、流体压强和流速的关系，要求学生掌握连通器的特点、流体压强和流速的关系，

并能用相关知识解释生活中的问题。

6．如图所示是小明用矿泉水瓶做了如下一些实验：

（1）如图 a所示，他用水平力推动矿泉水瓶底部时，瓶子沿桌面平稳的移动：他用相同的水平力推瓶盖时，瓶

子翻了，验证的是力的作用效果与力的 作用点 有关。

（2）如图 b所示，瓶盖侧面有一条条竖纹，其主要作用是 增大摩擦力 。

（3）如图 c所示，平放在水平桌面上的矿泉水瓶，用手推它一下，矿泉水瓶由静止变为运动，说明力可以改变

物体的 运动状态 ，矿泉水瓶离开手后，会继续运动一段距离，这是因为矿泉水瓶 具有惯性 。

（4）他在空矿泉水瓶中装入少量热水，迅速倒出，然后马上盖上瓶盖，过一会看到瓶子变瘪了，如图 d所示，

验证 大气压强 是存在的。

（5）他在矿泉水瓶中装水，在侧壁扎了两个小孔，观察到如图 e所示的现象，验证的是同种液体 深度越深 ，

压强越大。
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（6）如图 f所示，将一个完好的空塑料瓶横放并固定在水平桌面上，一个小纸团放在瓶口处，正对着瓶口用力

迅速吹气，此时小纸团将会 飞出瓶外 （选填“飞出瓶外”、“原地不动”或“进入瓶中”），原因是 气体流速

越大的位置压强越小 。

【分析】（1）力的三要素影响力的作用效果。

（2）增大摩擦力的方法：在接触面粗糙程度一定时增大压力；在压力一定时增大接触面磁场程度。

（3）物体运动速度大小和方向的变化都属于运动状态的变化；物体由于惯性要保持原来的运动状态。

（4）气体温度降低时气压减小，当封住瓶盖，瓶内气压减小，瓶外大气压大于瓶内气压，把瓶子压瘪。

（5）液体压强随液体深度增加而增大。

（6）流体压强跟流速有关，流速越大压强越小。

【解答】解：（1）如图 a所示，两个力的大小相同，方向相同，作用点不同，力的作用效果不同，所以可以验证

力的作用效果跟力的作用点有关。

（2）瓶盖侧面有一条条竖纹，是在压力一定时增大接触面粗糙程度来增大摩擦力。

（3）平放在水平桌面上的矿泉水瓶，处于静止状态，用手推它一下，矿泉水瓶由静止变为运动，矿泉水瓶的速

度发生变化，说明力可以改变物体的运动状态。

矿泉水瓶和手一起运动，当手停止运动时，由于惯性矿泉水瓶由于惯性要保持原来的运动状态，所以矿泉水瓶离

开手后，会继续运动一段距离。

（4）在空矿泉水瓶中装入少量热水，迅速倒出热水，瓶内气体温度高，当封住瓶盖，瓶内气体温度逐渐降低，

瓶内气压减小，瓶外大气压大于瓶内气压，把瓶子压瘪。

（5）在矿泉水瓶中装水，在侧壁扎了两个小孔，观察到下面小孔的水喷得远，说明受到的压强大，可以证明同

种液体，液体的深度越深液体压强越大。

（6）一个小纸团放在瓶口处，正对着瓶口用力迅速吹气，瓶口处空气流速大压强小，瓶内空气流速小压强大，

把纸团压出，所以纸团飞出瓶外。

故答案为：（1）作用点；（2）增大摩擦力；（3）运动状态；具有惯性；（4）大气压强；（5）深度越深；（6）飞出

瓶外；气体流速越大的位置压强越小。

【点评】本题通过几个小实验考查了力的三要素影响力的作用效果、惯性、大气压、液体压强跟深度的关系、流

体压强跟流速的关系等，都属于比较基础的习题。

7．氢气球上升到高空会破裂，原因是高空大气压 小于 氢气球内部气压（选填“大于”、“小于”或“等于”）。

高压锅有良好的密封性，加热后锅内水蒸气不容易外泄，从而增大锅内气压，使水的沸点 升高 。图中打开水

龙 头 ， 使 自 来 水 流 过 图 中 所 示 管 道 ， 在 A 、 B 、 C 三 处 ， 水 的 压 强 最 小 的 是 B 。
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【分析】（1）大气压强不是固定不变的，大气压强和天气、温度、高度等有关系，一般情况下，高度越高气压越

小；

（2）液体沸点与气压有关，气压越高沸点越高；

（3）流体的压强跟流速有关，流速越大，压强越小。在相等的时间内通过粗管和细管的流量相同，流速不同，

通过比较流速来比较压强。

【解答】解：（1）大气压随着高度的增加而减小，当气球升到高空时，外界的气压减小，内部气压大于外部气压，

气球体积增大，将气球胀破。

（2）气体压强越大，液体的沸点越高。高压锅良好的密封性，使水蒸气不易外泄，增大了锅内气压，从而提高

了水的沸点。

（3）由题意知，由于 A、B、C三处是在同一水管中，在相同的时间内流过的水量相同，由于 B处水管最细，

所以 B处的水流速最大。由流体压强与流速的关系可知，B处的压强最小。

故答案为：小于；升高；B。

【点评】本题主要考查学生对大气压强与高度关系、沸点与气压的关系、流体压强与流速的关系的认识和了解，

是一道基础题。

8．如图所示，把饮料管甲插入盛水的杯中，另一根饮料管乙的管口贴靠在甲管的上端。往乙管中吹气时，管口端

A点的压强将 变小 （选填“变大”、“变小”或“不变”），使甲管中的水面上升；当往乙管中用力吹气时，

水会从甲管口以 雾状喷出 （选填“线状流出”或“雾状喷出”）。

【分析】液体和气体为流体，流体在流速越大的地方、压强越小，流体在流速越小的地方、压强越大，据此分析

判断。

【解答】解：把饮料管甲插入盛水的杯中，另一根饮料管乙的管口贴靠在甲管的上端。往乙管中吹气时，甲管管

口端 A点处空气的流速增大，压强变小，甲管中液体受到向上的压强大于向下的压强，甲管中的水面上升；

当往乙管中用力吹气时，细管甲内液面上方气压小于细管外液面上方的气压，液体就沿细管甲的管口流出，同时

受到气流的冲击，形成雾状向左喷出，
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故答案为：变小；雾状喷出。

【点评】本题考查了流体压强和流速的关系，要学会根据实验现象总结规律，然后利用这一规律分析解释生活中

有关的其它现象。

9．紧闭车窗的汽车行驶在无风的雪天，如果打开一侧的车窗，汽车外面的雪 不可能 （选填“可能”或“不可

能”）往车里进，这是因为汽车在行驶过程中，车窗外空气流速 大于 车内空气的流速，车窗外空气的压强 小

于 车内空气的压强的缘故。（选填“大于”、“等于”或“小于”）

【分析】液体和气体都称为流体，流体的流速越大，压强越小；流体的流速越小，压强越大。据此分析。

【解答】解：根据流体压强和流速的关系可知，当汽车行驶在无风的雪天时，打开一侧的车窗时，车窗外空气与

车的相对流速大于车内空气的流速，车窗外空气的压强小于车内空气的压强，产生向外的压强差，因此，汽车外

面的雪不可能往车里进。

故答案为：不可能；大于；小于。

【点评】本题考查了运用流体压强与流速的关系来分析生活中的现象，属基础知识的应用。

10．一艘军舰停泊在平静的海里，突然发现不远处有一危险漂浮物，为使危险漂浮物远离军舰，水手使用消防水管

在漂浮物旁侧喷水，如图所示，水管应沿着 P1P2 （O1O2/P1P2）方向喷水，理由是：液体的流速越大，压强

越小 。

【分析】从使用消防水管喷水造成轮船和漂浮物水流速度不同入手，结合流体压强与流速的关系即可解决此题。

【解答】解：

因为在液体中流速越大的位置压强越小，如果消防水管喷水时，沿着“O1O2”喷水，这样漂浮物靠近轮船一侧

的水流速度大，另一侧的水流速小，根据流体压强与流速的关系可知：漂浮物靠近轮船一侧水的压强小于漂浮物

另外一侧水的压强，在这个压强差造成的压力差的作用下，漂浮物会向轮船靠拢，出现与轮船相撞的情形，因此

水管应沿着 P1P2喷水，正好相反，使它远离轮船。

故答案为：P1P2；越小。

【点评】本题考查了学生对流体压强与流速关系的理解和掌握，要求学生能够知道生活中哪些现象与此有关，并

能充分理解进行解释。明确喷水时会造成危险物两侧水流速度的不同是解决此题的关键。
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11．如图所示，某同学在探究流速大小对流体压强的影响时，在倒置的漏斗里放一个乒乓球，用手指托住乒乓球，

然后从漏斗口向下用力吹气，当他将手指移开时，乒乓球没有下落。该现象可说明乒乓球上方气体流速 增大

（选填“增大”、“减小”或“不变”）、压强 变小 （选填“变大”、“变小”或“不变”）。

【分析】分析乒乓球上面和下面的空气流速，根据流体流速大压强小，分析乒乓球下面和上面的压强，即可解释。

【解答】解：当从漏斗处向下用力吹气时，增大乒乓球上方空气的流动速度，压强减小，乒乓球下面的压强不变，

乒乓球下面的压强大于上面的压强，乒乓球在压强差的作用下悬浮在漏斗中不会下落。

故答案为：增大；变小。

【点评】掌握流体的压强跟流速的关系，能用流体压强解释有关的问题。

12．轿车的外形类似于飞机的机翼，则轿车在快速行驶过程中，车子上方空气的流速 大于 车子下方的流速，因

而车子上方气体的压强 小于 车子下方气体的压强，从而使轿车对地面的压力 小于 轿车的重力。（选填“大

于”“小于”或“等于”）

【分析】空气从汽车的前方分开，到车尾汇合，所用的时间相同。由汽车的形状可知车上方空气走的路程大于车

下方空气走的路程。根据速度的计算公式可知，车子上方空气的流速与车子下方空气的流速的大小关系。

根据流体压强的特点可判断汽车上下方气体压强的大小。

汽车在竖直方向上处于静止状态，受平衡力的作用。利用力的平衡，来分析汽车对地面压力与本身重力的大小关

系。

【解答】解：空气从汽车的前方分开，到车尾汇合，所用的时间相同，而 S 上＞S 下。

据公式：v＝ 可知：v 上＞v 下，

即车子上方空气的流速大于车子下方空气的流速。

在流体中，流速越大的位置压强越小。所以车子上方气体的压强小于车子下方气体的压强。

对汽车在竖直方向上进行受力分析：向下有重力 G、向上的有地面对汽车的支持力 F 支、

因车子上方气体的压强小于车子下方气体的压强而产生的向上的空气压力 F 压。

汽车在竖直方向上处于平衡状态即受平衡力，所以 G＝F 支+F 压，变形得：F 支＝G﹣F 压，

由此可知地面对汽车的支持力小于重力。因为汽车对地面的压力与地面对汽车的支持力是作用力与反作用力，两

者相等。所以，汽车对地面的压力也小于重力。

故答案为：大于，小于，小于。

【点评】对汽车进行受力分析，利用汽车对地面的压力与地面对汽车的支持力是作用力与反作用力，两者相等进



第 8页（共 8页）

行转换，是此题较难理解的地方。

13．如图所示，用弹簧测力计挂上飞机机翼模型，再用电风扇对着机翼模型吹风。因为在流体中，流速越大的位置，

压强 越小 （选填“越大”、“越小”或“不变”），所以增大风速，弹簧测力计示数 减小 （选填“增大”、

“减小”或“不变”）。

【分析】在流体中，流速越大的地方，压强越小。据此分析回答。

【解答】解：所有流体（包括气体在内）都是流速大的位置，压强越小；

当风速增大时，机翼模型受到的向上的升力增大。测力计的读数等于机翼的重力减去机翼受到的升力，而机翼的

重力是不变的，所以，测力计读数会减小。

故答案为：越小；减小。

【点评】本题考查流体压强与流速关系的应用，并证明了飞机升力的产生，考查学生的对所学物理知识的应用能

力。
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